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X Verfahren sum elektrostatischen Auftragen von 
V losungsmittelfreien pulverf ormigen S toff en, 

insbesondere Farbstoffen, auf WerkstUcken, bei 
„elch«m die nicht an den Werkstticken haften 
bieibenden PuXverpartikel durch einen Luftstrom 
aufg enommen und aus dem das Werkstuck umgebenden 
Arbeitsbereich abgefUhtt werden, worauf die 
PuXverpartikel aus dem Luftstrom durch 
wiedergewonnen und dem Puiverkreisiauf zugefuhrt 
werden, dadurch g e k e n n a e i c h» . t , 
dan der Luftstrom in Arbeitsbereich urn das Werk- 
stflck im wesentlichen in vertikaler Richtung von 
oben nach unten gefuhrt und unterhaXb des Arbe.ts- 
Tereiches beschleunigt wird und dau die PuXverpartx- 
Z volXstandig aus der sie tragenden Luft ausge- 
schieden und diese kindest teilweise in Ver- 
bindung mit Frischiuf t als atembare Umluft erneut 
dem Arbeitsbereich nach einer gegebenenfalls not- 
wendigen KXimatisierung hinsichtlich Temperatur und 
Feuchtigkeit zugefiihrt wird. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Luf t uber den 
gesaraten Arbeitsbereich in gleichmaBiger Verteilung 
gefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Pulver- 
Luftgemisch nach Verlassen des Arbeitsbereiches 
zuerst durch Zentrif ugalbeschleunigung grob vor- 
getrennt und anschlieBend durch Filter vollstandig 
getrennt wird. 

4. Pulverbeschichtungsanlage mit einer Kabine ; und mindestens 
einem, vorzugsweise raehreren auswechselbaren Piltern einer 
Pulver-Ruckgewinnungseinrichtung, deren Eintritts- 
offnungea fur das Pulver-Luf tgemisch unterhalb eines 
begehbaren, innerhalb der Kabine vorgesehenen Lauf- 
gitters angeordnet s-ind, wobei eine Abjsaugvorrichtung 

die durch eine EinlaBof fnung in die Kabine eintreten- 
de Luft aus der Kabine durch die Filter hindurch ab- 
saugt, dadurch gekennzeichnet, daB 
die fUr die Einfuhrung des Luftstromes dienende Ein- 
laBof fnung (11) oder EinlaBof fnungen der Kabine (1) 
im Bereich der Kabinendecke vorgesehen und mit der 
Druckseite (19) der Absaugvorrichtung. (18) verbunden 
ist bzw. sind, daB der Kabinenboden (25) unterhalb 
der Einlafloffnung (11) bzw. Einlafloffnungen in 
einzelne Absaugzonen (34) unterteilt ist, denen 
jeweils ein Filter (23)' in voneinander unabhangigen 
Gehausen (22) zugeordnet sind, die nur zur Absaug- 
zone (34) hin geoffnet sind und daB die Spruhpistolen 
(14) innerhalb der Kabine ( 1) • vorgesehen sind* 
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5 . Pulverbeschichtungsanlage nach Anspruch 4 , dadurch 
. gekennzeichnet, dafi der Kabinen- 
boden (25) zu beiden Seitender vertikalen Mittel- 
langsebene (29) quer zu dieser geneigt 1st, wobei 
der Bodenteil einer jeden Absaugzone unmittelbar 
unterhalb des Laufgi tiers (4) in der Kabinenmitte 
ausgehend im wesentlichen nach Art einer sich in 
Richtung auf das Filter erweitemden Spirale (30, ,31) s 
verlauft und die Mittellangsebene (29) eine Tangential- 
ebene zu dera ihr zugeordneten Kabinenbodenrand dar- 
stellt. 

6 Pulverbeschichtungsanlage nach Anspruch 4 oder 5 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi jede 
Absaugzone als oben offener Saugkanal (27) nit bis 
an das Laufgitter (4) heranreichenden SeitenWanden 
(26) ausgebildet ist, dessen StrSmungsquerschnitt sich 
bis zum Filtergehause (22) in welches er einmundet, 
stetig verringert. 

7.. Pulverbeschichtungsanlage nach einem der Anspriiche 4 
bis 6 , dadurch gekennzeichnet, 
dafi die gesamte Kabinendecke als EinlaBbf f nung (11) 
in Form eines Stutzgitters (9) mit aufgelegter 
Filterschicht (10) ausgebildet ist und dafi uber der 
Filterschicht eine Druckkammer (12) ausgebildet ist, 
in die die Druckleitung bzw. die Druckleitungen der 
Absaugvorrichtung bzw. Absaugvorrichtungen (18) und 
mindestens eine Frischluf tzuleitung fur aufbereitete 
Frischluft einmiinden. 

8. Pulverbeschichtungsanlage nach einem der Anspriiche 4 
bis 7 , dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Eintrittsoffnung (28) eines jeden Filtergehauses 
im wesentlichen dem Querschnitt der zugeordneten Ab- 
saugzone am filterseitigen Ende unterhalb des Lauf- 
aitters (4) entspricht. 
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9. Pulverbeschichtungsanlage nach einem der Ansprttche 4 
bis 8, dadurch gekenn'zeichnet , daB 
an den DurchgangsBf f nungen (13) fiir die Werkstttcke 
(15) auch dann Absaugzonen (34) angeordnet sind, wenn 
die iibrigen Absaugzonen nicht auf die gesamte 

Lange der Kabine verteilt sind. 

10. Pulverbeschichtungsanlage nach einem der Anspruche 4 
bis 9, dadurch gekennzeichnet , 
daB der gesamte Querschnitt der EinlaBoffnung (11) 
bzw. EinlaBoffnungen groBer als die Plache des 
Bodenaus lasses der Kabine (1) am Laufgitter (4) ist. 

11. Pulverbeschichtungsanlage nach einem der Anspruche 4 
bis 10, dadurch gekennzei-chnet , daB 
das Filtergehause (22) an seinem unteren, filter- 
freien Rand einen Sammelbehalter (24) fiir das 
abgeschiedene Pulver aufweist, an des sen Oberkante 
(32) der Bodenteil (25) der Absaugzone (34) an- 
schlieflt, wobei die Oberkante (32) zur Unterkante 
des im Filtergehause (22) vorhandenen Filters (23) 
einen Abstand aufweist. 


■ J U *t 1 0 0 3 


- 5 - 


Verfahren sum elektrostatischen 
Auf tragen von losungsmittelfreien 
pulverfBrmigen Stoffen, insbesondere 
Farbstoffen, auf Werkstucken und 
Pulverbeschichtungsanlage 


Die Erfindung besieht sich auf ein Verfahren zum 
e ektrostatilhen Auftragen von I"""'' 
p Ul verf6rmigen Stoffen, insbasondera Farbstoffen, 
auf Werkstucken , bai welchem dia nicht an dan Mark- 
stucken baftan blaibandan Pulverpartikel durch exnen 
Osteon aufgeno-en und aus da, das - 
9 ebenden Arbeitsbereich abgefuhrt wardan worau dia 
Pulverpartikel aus da, Duftstro* durch Abschaidan 
wiedergewonnen und dam Pulverkreislauf zugafuhrt 
Ldan! Dia Erfindung bezieht sich audh auf erne 
Pulvarbaschichtungsanlaga mit ainar Kabina und 
lindestens eines, auswechselbaren Filter ainer Pulver- 
. ^kgawinnungsainrUhtung, daren Eintrittsof fnungen 
«« das Pulver-Luftgemisch unterhalb exnes bagah- 
baran, innarhalb dar Kabina vorgesahanan Laufgitters 
"geordnat si*o, wobai aina Absaugvorrichtung dxe 
^ eine EinlaBSf fnung in dia Kabina eintratanda 
h arder Kabina durch dia Filter hindurch absaugt. 

' Ein Verfahren und eine Pulverbeschichtungsanlage 
diaser Art gehen aus -der DE-OS 27 31 123 als bekannt 
nervor. Bei da, bakannten Verfahren gelangt dxe sun, 
Trfnsport der uberschussigen Pulverpratikel dienende 
ZTt durch gro B e 5f fnungen in der seitlichen Kabxnen- 

anH durch we lche hindurch die in der Kabxne be- 
f^dUchen werkstucke mittals Spruhpistolen beaufschlagt 
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werden und auch durch die an den Stirnenden der 
Kabine vorgesehenen Durchbriiche hinein, die fur 
den Transport der Werkstticke in die Kabine hinein 
und aus der Kabine heraus dienen» Die Absaugung 
der mit Pulverpartikeln beladenen Luft erfolgt 
durch ein am Boden der Kabine vorgesehenes Lauf- 
gitter unter welchem ein dachartig geneigter Boden 
angeordnet ist, dessen First quer zur Langsrichtung 
der Kabine in deren Mitte verlauf t. In der Nahe 
der unteren Kanten der dachartig geneigten Boden- 
flachen sind Rundfilter angeordnet deren Innenraum 
iiber jeweils eine Durchbrechung in dem Boden mit 
einem unterhalb des geneigten Bodens angeordneten 
Unterdruckraum in Verbindung steht, aus welchem die 
gereinigte Luft abgesaugt und ins Freie abgefuhrt 
wird. Nachteilig bei dieser Verf ahrensweise und 
der Beschichtungskabine ist die Tatsache, daB keine 
gerichtete Stromung in der Kabine herrscht, weil 
die durch das Laufgitter nach unten abgesaugte 
Luft aus verschiedenen Offnungen in den Seiten- und 
Stirnwanden angesaugt wird. Aus diesem Grunde ware 
eine Beschichtung von Hand durch eine in der Kabine 
stehende Person nicht moglich, weilvaufgrund der 
unterschiedlichen Stromungsrichtungen innerhalb der 
Kabine keine sofortige Absaugung der uberschiissigen 
Pulverpartikel aus dem Arbeitsbereich nach unten 
erfolgen kann. Vielmehr besteht die MSglichkeit, daB 
die Bedienungsperson Pulverteile einatmen miiflte, weil 
diese bedingt durch die Ausstromgeschwindigkeit aus 
der Beschichtungspistole auch kurzzeitig nach oben 
ausweichen .konnten. Ein weiterer verf ahrenstechnischer 
Mangel besteht darin, daB die in die Kabine eingesaugte 
Luft aufgeheizt werden muB, was einen erheblichen Ener- 
gieaufwand bedeutet, der verloren-.ist, weil die ge- 
reinigte Luft nicht wieder in die Kabine zuruckgef uhrt 
sondern nach auBen abgeblasen wird. 


- 7 - 


Da bei der beKannten Kabine die AbsauggeschwindigKeit 
Zr lt PulverpartiKel beladenen Luft so gerxng »t. 

™ dieser Luft nicht getragen werden, muB 
daB sxe von dxeser Lur Rtttte ivorrichtung in 

nesamte Boden mittels einer 
der gesamte t eine PSr derung 

Schwingungen versetzt werae , lewe iligen 
der PulverpartUcel zu einer Abzugsrxnne am Jewex g 

! 4- .ind ergibt sich auch unterhalb des 
angeordnet smd, ergiov v 0 mmt 
Laufgitters keine gerichtete Stromung. Hxer kommt 
Lautgl " ^ die abgesaugte Luft in 

es lediglich darauf an, daB dxe abge g 
aereinigtem Zustand nach auflen abgeblasen wera 
' ^rend fur den Transport des Pulvers, von dem der 
Tte Veil aufgrund der Schwerkraf twirkung auf 
groBte Tell auxg « llt Ruttelbewe- 

aeneigten Bodenfl'achen fallt, 

= - Sef abr^on -~ 

z ugeb S rige Kabine ni cbt fur di ^ ^ 

WerKstUOce B „ spet5 o„ innerbalb 

auftrag von Hand durcn o belso ielsweise bei 

der Kabine erfolgen HUB, wxe dxes bexspxel 

Kraftfabrzeugen der Fall ist. 

Aufga be der E rf indung ist es ^f^lZ HUfe 

Bedienungspersonen £ von Hand durdbzufttbren. 

*8nnen, un die ergebenden Sicher- 

Heben den d ^ lenungsperson soil durable 

ermbglicht werden. 
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Von der Verf ahrensseite her wird diese Aufgabe da- 
durch gelost, daB ausgehend von dem bereits erlauter- 
ten bekannten Verf ahren der Luf tstrom ira Arbeitsbereich 
vim das Werkstuck herum im w'esentlichen in vertikaler 
Richtung von oben nach unten gefiihrt und unterhalb 
des Arbeitsbereiches beschleunigt wird und daB die 
Pulverpartikel vollstandig aus der sie tragenden 
Luft ausgeschieden und diese zuraindest teilweise in 
Verbindung mit Frischluft als atembare Umluft erneut 
dem Arbeitsbereich nach einer gegebenenf alls notwendigen 
Klimatisierung hinsichtlich Temperatur und Feuchtigkeit 
zugefiihrt wird. 

Durch die FUhrung der Luft im wesentlichen in 
vertikaler Richtung von oben nach unten innerhalb 
der Kabine wird sichergestellt, dafl die nicht am Werk- 
stuck haften bleibenden Pulverpartikel sofort nach unten 
abgefiihrt werden, so dafl die Bedienungsperson stets in 
einem nach abwarts gerichteten Luftstrom atembarer 
.Luft steht, die.keine Pulverpartikel aufweist, da diese 
durch den nach abwarts gerichteten Luftstrom sofort 
mitgenommen und in unmittelbarer NShe des Werkstiickes 
nach unten abgefuhrt werden. Durch die Beschleunigung 
der Luf t . unterhalb des Arbeitsbereiches, d. h.* unterhalb 
des Laufgitters wird erreicht, dafl sich keine groflere 
Pulveransammlung innerhalb der Kabine bilden kann,. so 
dafl aus der Sicht der Betriebssicherheit die notwendigen 
Vorkehrungen getroffen sind, um Staubexplosionen im 
Kabinenbereich mit Sicherheit auszuschlieflen. 

Durch die vollstandige Ausscheidung der Pulverteile 
aus der sie tragenden Luft wird die Voraussetzung ge- 
schaffen, dafl diese als atembare Umluft der Kabine 
wieder zugefiihrt werden kann. Dies ist deshalb von 
besonderer wirtschaftlicher Bedeutung, weil die in 
die Kabine einzufiihrende Luft hinsichtlich Temparatur 
und Feuchtigkeit klimatisiert werden muB, was einen 
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erheblichen Energieverbrauch bedeutet, wenn man die 
einmal durch die Kabine hindurchgefiihrte Luft nach 
auBen abfUhrt. Durch die RUckfUhrung der von Pulver- 
teilchen gereinigten Luft in die Kabine, wobei nur 
so viel Frischluft zugemischt wird, um den notwendxgen 
Sauerstoffgehalt zu gewahrleisten, wird eine betracht- 
liche Energieeinsparung erzielt. Diese Energieexn- 
sparung 1st deshalb so groB, weil man einen sehr groBen 
Teil der aus der Kabine kommenden Luft wieder zuruck- 
fuhren kann, die nur feste Pulverbestandteile enthalt, 
die mittels geeigneter Filter vollstandig entfernt 
werden konnen. 

Es ist zwar bereits in Verbindung mit NaBlakierstraBen 
ein Verfahren bekannt geworden (DE-OS 29 28 226) bex 
welchem ein Teil der durch die Kabine gefUhrten Luft 
nach einer NaBwasche, bei welcher die festen Farb- 
stoffanteile ausfallen, wieder der Kabine zugefuhrt 
wird, doch ist dieser Umluf tbetrieb im wesentlichen 
auf solche Kabinen beschrankt, in welchen Automaten 
eingesetzt werden. Bei Kabinen, in denen sich Bedxe- 
nungspersonen aufhalten ist dieses Verfahren nur in 
ganz beschranktem Umf ange moglich, weil durch dxe 
RUckfuhrung der bereits einmal verwendeten Luft 
der Losungsmittelanteil in der Luft zu hoch ware, als 
daB diese Luft als Atemluft benutzt werden konnte. Dxe 
RUckfuhrung ist nur zu einem geringen Bruchteil moglxch 
und zwar solange, als der LSsungsmittelanteil exnen be- 
stimmten Wert nicht Ubersteigt. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren ist es f* 1±ch 
geworden, pulverf6rmige Farbstoffe fur die Beschxchtung 
von WerkstUcken auch in von Bedienungspersonen begehbaren 
Kabinen ohne Gefahr fUr diese bei besonders wirtschaft- 
lichem Betrieb einzusetzen. 


r 
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Wahrend durch die gerichtete Stromung der Luf t von 
oben nach unten und deren Beschleunigung unterhalb 
des Arbeitsbereiches die Voraussetzung fiir die An- 
wendbarkeit von Pulverbeschichtungen in begehbaren 
Kabinen geschaffen ist, mufl der Luftstrom mengenmaflig 
so bemessen werden, dafl der Pulveranteil einen be- 
stimmten Wert, z. B. lOg Pulver je ein Norrakubik- 
meter Luft, nicht iibersteigt. Hierdurch wird die 
Voraussetzung dafiir geschaffen, dafi nicht nur bei 
einer Funkenbildung , sondern auch bei einer zufallig 
eintretenden Flammen&usbildung der Pulveranteil fiir 
eine Staubexplosion zu gering ist. 

Um auch dann den sicheren Betrieb der Kabine zu ge- 
wahrleisten, wenn von dem Bedienenden die Spriih- 
pistole nicht auf das Werkstiick,in dessen Bereich 
eine bevorzugte Luf t stromung von oben. nach unten 
herrscht, sondern auch dann zu gewahrleisten, wenn 
der Bedienende die Spriihpistole aus Unachtsamkeit 
in eine andere Richtung halt, empfiehlt es sich gemafl 
einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung des er-^- 
findungsgemaflen Verfahrens die Luft uber den gesamten 
Arbeitsbereich in gleichmaBiger Verteilung zu fiihren. 
Hierdurch wird eine seitliche Abdrangung der Pulver- 
teile oder gar eine Aufwirbelung nach oben mit Sicher- 
heit vermieden* 

Aus Gru'nden, die in der Auslegung der notwendigen 
Filter zu sehen sind, empfiehlt es sich gemafl einer 
weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung des erf indungs- 
gemaflen Verfahrens das 'Pulver-Luf tgemisch nach Ver- 
lassen des Arbeitsbereiches zuerst durch Zentrifugal- 
beschleunigung grob vorzutrennen und anschlieflend 
durch Filter vollstandig zu trennen. Durch die vorher- 
gehende Abscheidung eines groflen Pulveranteiles durch 
Zentrifugalwirkung, z. B. durch geeignete Abscheider 
wie Zyklone oder durch entsprechende Luftfuhrung in 
Luftfuhrungskanalen, wird die Belastung der Filterfla- 
chen geringer. 


« • • • * « • 


- ii - 


Hinsichtlich der Pulverbeschichtungsanlage wird 
die eingangs gestellte Aufgabe ausgehend von der 
weiter oben erlauterten bekannten Pulverbeschichtungs- 
anlage dadurch gelost, daB die fur die Einfuhrung des 
Luftstromes dienende EinlaBoffnung Oder Einlafloffnungen 
der Kabine iin Bereich • der Kabinendecke vorge- 

sehen und mit der Druclcseite der Absaugvorrichtung 
verbunden ist bzw. sind, daB der Kabinenboden unter- 
halb der EinlafiSffnung bzw. der Einlafioffnungen in 
einzelne Absaugzonen unterteilt ist, denen jeweils 
ein Filter in voneinander unabhangigen Gehausen 
zugeordnet sind, die nur zur Absaugzone hin geoffnet 
sind und daB die SprUhpistolen innerhalb der Kabine 
vorgesehen sind. 

Durch die Anordnung der EinlaBoffnung bzw. der EinlaB- 
offnungen an der Kabinendecke und die Anordnung der 
Absaugzonen unterhalb des begehbaren Laufgitters wird 
eine im wesentlichen von oben nach unten gerichtete 
Luftstromung erzeugt, die samtliche von den innerhalb 
der Kabine angeordneten SprUhpistolen abgebenen und 
nicht an den Werkstiicken haften bleLbenden Pulverpartikel 
sofort nach unten mitnimmt, so daB eine solche Kabine 
nicht nur fur den Betrieb mit Autoraaten sondern auch 
noch dann betrieben werden kann, wenn sich in den 
Kabinen Bedienungspersonen aufhalten, welche das 
Auftragen von Pulver mit Hand besorgen. Durch die 
Verbindung der Druckseite der Absaugvorrichtung mit 
der EinlaBoffnung wird die von Feststoffen gereinigte 
Luft wieder der Kabine zugefuhrt, wodurch ein Umluft- 
betrieb entsteht, der nur durch die Notwendigkeit der 
Aufrechterhaltung des notwendigen Sauerstoffgehaltes 
in der Kabine eingeschrankt wird, wobei die Einschrankung 
darin besteht, daB iiber eine zusatzliche Einfuhr5ffnung 
in den Kreislauf klimatisierte Frischluft eingefuhrt und 
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an einer anderen Stelle des Kreislaufs die hinsichtlich 
des Sauerstoffgehaltes verbrauchte Umluft abgefuhrt wird. 
Die Zufiihrung der Luf t * vorzugsweise durch eine EinlaB- 
offnung an der Kabinendecke oder in deren Nahe sichert 
den im wesentlichen vertikalen wirbelfreien Stromungs- 
verlauf der Luft von oben nach unten, der notwendig ist, 
um sicherzustellen, dafi den Bedienungspersonen innerhalb 
der Kabine stets von Pulverpartikel freie atembare 
Luft zur Verfiigung steht. 

Durch die Ausgestaltung gemaB Anspruch 5 wird unter- 
halb des Laufgitters die Absaugung grundsatzlich nach 
zwei entgegengesetzten Richtungen durchgef uhr t , wobei 
die Teilung des Luftstromes durch das Heranziehen der 
in der Kabenenmitte liegenden Kabinenbodenrander bis an 
das Laufgitter bewirkt wird. Der Boden der Kabine unter- 
halb des Laufgitters erhalt eine Form entsprechend einem 
Radialgeblaseauslasses wobei sich an den ersten ge- 
krtimmten Teil, der unmittelbar unterhalb des Laufgitters 
beginnt eine im wesentlichen geradlinige Flache, welche 
geneigt ist, anschlieBt. Hierdurch wird einerseits-' 
eine iiber das Laufgitter gleichmaflig verteilte Absau- 
gung erreicht und andererseits durch die Umlenkung der 
Luft eine Zentrif ugalbeschleunigung auf die Pulverpartikel 
aus'geubt, welche dadurch nach auflen in Richtung auf den 
Kabinenboden drangen. Eine Beschleunigung der Luft wird 
durch Verengung der Absaugzone herbeigefiihrt , die sich 
daraus ergibt, daB der Kabinenboden, welcher in der 
Mitte der Kabine unterhalb des Laufgitters beginnt, die 
Luft zu einem Filtergehause leitet, .deren Offnung flachenmaflig 
geringer als die zugeordnete Flache des Laufgitters 
ist, Hierdurch wird eine so starke Beschleunigung des 
Luftstromes herbeigefiihrt, daB Pulveransammlungen 
auf dem Kabinenboden mit Sicherheit vermieden werden. 


• • * • yj \J *~Y <J ^ ^* 
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Die Ausgestaltung gemaB Anspruch 6 ermoglicht einen 
Aufbau sehr langer Kabinen aus einzelnen Bauteilen oder 
die Unterteilung der Kabine in Zonen, in welchen im 
wesentlichen keine Absaugung am Boden erfolgt und 
in Zonen, in welchen eine Absaugung erfolgt. Da.es 
1st dann notwendig, wenn nicht an alien Stellen der 
Kabine eine Beschichtung erfolgt, aber eine grbBere 
Kabinenlange wegen sehr langer Werlcstuclce erforderlxch 


1st. 


Durch die Ausgestaltuh, geaSB Anspruch 7 wird exne 
gl eichmaBxge Verteilung der Luft uber den gesanten 
Kabinenquerschnitt erzielt, wobei die Anordnung der 
Fiiterschicht nicht nur dasu dient noch mBglxcherwexse - 
•vorhahdene Restteile in der Luft aussuscheiden sondern 
auch dazu, eine besonders gleichmSBige Verteilung der 
aus der gesamten Kabinendecke austretenden Luft su 
ermoglichen. 

Aufgrund der vorteilhaften Weiterbildung der Erf indung 
gemaB Anspruch 8 wird eine voilig offene Verbindung 
Iwischen Filter und Kabine herbeigefUhrt, wodurch dxe 
Bildung eines Stauraumes vermieden wird,' in welchem sxch 
b ei eilr .noglichen Entzundung von ^^er ein Druckauf- 
bau einstellen konnte. Die voilig offene Verbxndung vet- 
hindert einen solchen Druckaufbau. AuBerdem wxrd durch 
die in Anspruch 8 angegebene Bemessungsregel fur dxe 
Gehauseof fnung gewahrleistet, daB keine dnpM 
Stromungsanderungen beim Eintritt der Luft xn das Filter 
gehSuse eintreten, wodurch sichergestellt xst, daB 
Wirbelsonen mit der MSglichkeit groBerer Pulveran- 
sammlungen vermieden werden. 

Die vorteilhafte Ausgestaltung gen,aB Anspruch 9 ver- 
hindert das Eindringen von Falschluft an den stxrn- 
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seitigen Durchtrittsof fnungen der Kabine, die fiir den 
Durchtritt der Werkstiicke vorgesehen sind* Die an 
diesen Durchtrittsof fnungen vorgesehenen Absaugzonen 
mit den zugeordneten Filtern und Absaugvorrichtungen 
sind in erster Linie Schutzvorrichtungen, um den in 
der Kabine von oben nach unten gerichteten Stromungs- 
verlauf der Luft nicht durch seitlich einstromende 
Palschluft zu storen. 

Durch die vorteilhafte Weiterbildung gemafl Anspruch 10 
wird bereits oberhalb des Laufgitters eine Beschleunigung 
der Luft herbeigefuhrt, so dafl diese bereits im beschleunig- 
ten Zustand in die unterhalb des Laufgitters vorgesehenen 
Absaugkanale eintritt, wodurch ein Hangenbleiben von 
Pulverpartikeln an dera Lauf gitter mit Sicherheit ver- 
mieden wird. 

Durch die vorteilhafte Weiterbildung gemafJ Anspruch 11 
wird bei einer Umlenkung der Luf tstromung durch den 
Saugkanal unterhalb des Laufgitters und der damit ver- 
bundenen Zentrif ugalbeschleunigung der Pulverpartikel 
erreicht, dan ein betrachtlicher Anteil des mitgefUhrten 
Pulvers nicht auf die Pilterflache sondern bereits gleich 
in den unterhalb eines jeden Filters vorgesehenen Sammel- 
behalter fiir das abgeschiedene Pulver gelangt T 

Die Erfindung 1st in der Zeichnung beispielsweise dar- 
gestellt. In dieser zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Beschichtungsanlage 
gemaB der Erfindung; 

Fig. 2 einen Teilschnitt nach der Linie II-II gemaS 
Fig. 1* in vergrofiertem Ma3stab; und 
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Fig. 3 eine schaubildliche Darstellung einer Beschich- 
tungsanlage. 

Wie aus der Zeichnung ersichtlich unrf act eine Pulver- 
beschichtungsanlage eine Kabine l.dxe im dargestellten 
AusfUhrungsbeispiel Uber einer in einem Ml** I 
vorgesehenen Grube 3 «fg*rt» 1st und durch exn xn 
Kobe des Hallenbodens 2 angeordnetes "egehbares Lauf- 
gitter 4 in einen oberhalb desselben befxndlxchen 
Arbeitsbereicb 5 und in einen i* wesentiichen unter- 
ntlb dieses baufgitters 4 befindlicben Puiverruckge- 
winnungsbereich 6 unterteilt xst. 

Die Kabine 1 weist voilstandig ^^ll. 5 ^^ 
wgnae 7. Stirnwande 8 und eine aus exnem Stutsgxtter 
9 und einer Pilterschicht 10 bestehende Decke auf , 
Lrgleich-itig als E inlaB 8 «nung 11 f» U« dxent 
ZL von oben in die Kabine aus einer °r™ t 12 
exnstromt, die oberhalb der Decke 9, 10 angeordnet 


ist. 


Die Stirnwande 8 sind mit Durchgangsof fnungen 13 ver- 
:*TZ Durcbgangsorrnungen 13 dienen su, Cinbrxngen 
und Ausfahren von Werkstucken 15, dxe xn der Kabxne 
mittels Spruhpistolen 14 beschichtet werden sollen. 
P ur den Transport der Werkstttcke 15 ist eine insges OT t 
m it 16 bezeichnete Transportvorrichtung vorgesehen. 

-5 1^ 17 durch die Einlafloff nung 
Die entsprechend den Pfexlen 17 aurcn aie 
uxe ew-*y a «nfr P tende Luft wird durch 

11 aus der Druckkammer 12 emtre,tende ur 

• mn6 n 18 aus der Kabine 1 ahgesaugt und 

^rrrs^ir« «. - - 

D^lite 19 der Absaugvorrichtung IS in Verbindung 
stent. Zur Absaugung der Luft aus der Kabxne 1 
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die. Absaugvorrichtung 18 mit ihrer Saugseite 20 iiber 
eine Rohrleitung 21 an ein Filtergehauses 22 ange- 
schlossen welches ein aus mehreren mit Gewebe be- 
spannten Filterplatten bestehendes Filter 23 aufnimmt 
und an seinem unteren Ende einen Sammelbehalter 24 
aufweist, de'r mit dem Fiitergehause 22 in offener 
Verbindung steht. An der Oberkante des Sammelbehalters 
24 schlieBt sich ein Bodenteil 25 der Kabine an, welcher 
zusanunen mit Seitenwanden 26 einen SaugJcanal 27 be- 
grenzt, der mit einer Einlafioffnung 28 des Filtergehauses 
22 in Verbindung steht. Die 0ffnung^8 'entspricht in 
ihrer Flache der Querschnittsof fnung des SaugJcanales 27 
an der Filterseite. 

Nach oben ist der Saugkanal 27 durch das Laufgitter 
4 begrenzt. Der Bodenteil 25 beginnt in der Mitte der 
Kabine unraittelbar unter dem Laufgitter 4 und ist zu- 
nachst als Kreisbogen ausgebildet, wobei die Mittellangs- 
ebene 29 der Kabine eine Tangentialebene zu dem kreis- 
formig gekrummten Bodenteil 30 des Saugkanals 27 ist. An 
den kreisbogenformigenteil 30, der etwa einem Viertel eines 
Kreisbogens entspricht schlieBt sich ein im wesentlichen 
geradlinig ausgebildeter Abschnitt 31 des Bodenteils 25 
an, der bis zur Unterkante 32 der Einlafioffnung 28 des 
Filtergehauses 22 reicht, wobei diese Unterkante 32 
gleichzeitig die Oberkante des Sammelbehalters 24 bildet. 
Die Oberkante der Einlafioffnung 28, welche rait .33 bezeich- 
net ist, bildet gleichzeitig die Unterkante eines Auf lagers 
fur das Laufgitter 4. 

Durch die Saugwirkung der Absaugvorrichtung 18 wird in 
dem Fiitergehause 22 und somit auch in dem Saugkanal 27 
ein Unterdruck erzeugt, der dafur sorgt, dafi die aus der 
Druckkammer 12 durch die Einlafioffnung 11 in die Kabine 
1 eintretende Luf t vertikal nach "unten durch das Laufgitter 
4 abgesaugt wird, wobei die nach unten etwa mit einer 
Stromungsgeschwindigkeit von 0,5 m/sec stromende Luft in 
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dem Saugkanal 27 auf etwa 18 m/sec beschleunigt wird. 
Die Beschleunigung tritt deshalb ein, weil der Saug- 
kanal sich bis zur EinlaBoffnung 28 des Filters sehr 
stark verengt, da die Einlaflof fnung 28, die gleichzeitig 
die AuslaBSf fnung des Saugkanals 27 bildet, in ihrer 
Flache wesentlich kleiner ist als die Flache der mit 
34 bezeichneten Ein tritts of fnung des Saugkanal es 27. 
Die Eintrittsof fnung 34 ist gebildet durch denjenigen 
Bereich des Laufgitters 4, der sich von dem in den 
Arbeitsbereich 3 der Kabine teilweise erstreckenden 
Filtergehause 22 bis zur Kabinenmitte einerseits und 
andererseits zwischen den Seitenwanden 26 des Saug- 
kanales 27 erstreckt. Diese Eintrittsoffnung 34 
ste lit gleichzeitig eine Absaugzone der Kabine l.dar. Der 
Kabinenboden ist in mehrere solche Absaugzonen unter- 
teilt, denen jeweils ein Saugkanal mit Filter und Ab- 
saugvorrichtung zugeordnet ist, wie dies aus Fig. 3 
hervorgeht. 

Bei der Absaugung der durch das Laufgitter 4 hindunch- 
tretenden Luft wird diese aufgrund der Ausgestaltung 
des Bodenteils 25 nach Art eines Radialgeblaseaus lasses 
auch in zentrifugaler Richtung beschleunigt, was in 
Verbindung mit der sehr hohen Absauggeschwindigkeit 
zu groBen Zentrifugalkraf ten fuhrt, die auf die 
von der Luft getragenen Pulverpartikel in der Weise 
einwirkt, daB eine gewisse Vortrennung von Luft und 
Pulver in der Weise erfolgt, daB das Pulver verstarkt 
gegen den Bodenteil 25 drangt und damit unmittelbar 
in den Sammelbehalter 24 gelangen kann. Der von der Luft 
mitgerissene Anteil des Pulvers bleibt an der AuBenseite 
der mit FiltertUchern bespannten Platten des Filters 23 
hangen und wird von Zeit zu Zeit mittels einer Riittel- 
vorrichtung 35 abgeruttelt, so daB auch dieser Pulver- 
anteil in den Sammelbehalter 24 fallt aus dem das 
Pulver dem Pulverkreislauf mittels einer schematisch 
angedeuteten Fordereinrichtung 36 wieder zugefUhrt wird. 


» • • • 

a « • • 

« • • • 

• » • • 
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Wie aus den Piguren ersichtlich ist der Boden 
der Kabine in mehrere Absaugzonen 34 unterteilt, 
wobei jede Absaugzone bis zur Mittellangsebene 29 
der Kabine reicht. Die im wesentlichen vertical' 
von oben nach unten- stromende Luft wird also durch 
die Absaugvorrichtungen 18 durch das Laufgitter 4 
hindurch abgesaugt, wobei die Luft unterhalb des- 
selben eine Umlenkung von nahezu 90°erfahrt, 
da die EinlaBoffnungen 28 des einer jeden Absaug- 
zone zugeordneten Filtergehauses 22 sich in einer 
Ebene befindet, die parallel zur Stromungsrichtung 
der Luft innerhalb der Kabine liegt. Je nach Ver- 
wendungszweck konnen Absaugzonen uber den gesamten 
Kabinenboden verteilt sein oder es ist auch moglich, 
dafl gewisse Zwischenbereiche der Kabine ohne Absaug- 
zonen sind, da in diesen Bereichen keine Beschichtung 
sta.ttfindet. Unabhangig davon, ob der gesarate Kabinen- 
boden in Absaugzonen aufgeteilt ist oder nicht, sind 
auf jeden Fall an den Stirnenden der Kabine Absaug- 
zonen vorgesehen, die ein Eindringen von Luft durch 
die Durchgangsoffnungen 13 in das Innere der Kabine 
verhindern. Auf diese Weise wird der gerichtete . 
Stromungsverlauf der Luft von oben nach unten nicht 
gestort. Eine Verwirbelung der von der Luft aufgenommen 
und an den Werkstucken nicht haften bleibenden Pulver- 
partikeln wird somit vermieden. Hierdurch ist sicher- 
gestellt, dafi diese uberschussigen Pulveranteile im 
Arbeitsbereich der Kabine sofort nach unten abgesaugt 
werden, was eine wesentliche Voraussetzung fur die 
Arbeitsmoglichkeit einer Bedienungsperson in der 
Kabine darstellt. 

Die durch die Filter 23 bereits vollstandig gereinigte 
Luft wird durch die Filterschicht 10 von mdglichen nach- 
traglich aufgenommenen feinsten Teilchen befreit, so 
daB in den Arbeitsbereich 3 der Kabine gereinigte atem- 
bare Umluft eintritt. Die Filter- 
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schicht 10 dient auch noch dazu die Luft gleichmaflig 
uber die gesamte EinlaBoffnung H zu verteilen, so 
daB ein vollig gleichmaBiger Luf tstrom von der Kabxnen- 
decke bis zu dem Laufrost 4 herrscht, in welchem keine 
Verwirbelungen der uberschussigen Pulverteile eintreten 

konnen. 

Da im dargestellten Ausf Uhrungsbeispiel die Filter- 
gehause 22 mit ihren oberen Teilen in den Arbeits- 
bereich hineinragen und durch Verkleidungsbleche 37 
abgedeckt sind entsteht eine Verengung des Arbexts- 
bereiches 5 nach unten in Richtung auf das Laufgxtter, 
so daB die Luft bereits in diesem Bereich schon be- 
schleunigt wird. In diesem Bereich stort die Be- 
schleunigung der Luft nicht raehr den Arbeitsvorgang 
und die Bedienungsperson, da dieser Bereich sxch 
deutlich unterhalb des Oberkorpers der Bedienungs- 
person befindet. Die Beschleunigung der Luft xn dxe- 
sem Bereich bringt aber den Vorteil mit sich daB mxt 
Sicherheit ein Aufwirbeln von uberschussigen Pulver- 
teilen in der Luft durch Bewegungen der Bedienungsperson 
vermieden wird. 

PUr einen Farbwechsel wird das Filtergehause 22, welches 
auf Roller* 38 verfahrbar in der Grube 3 steht von der 
Rohrleitung 21 getrennt und aus dem Kabinenberexch he r _ 
ausgefahren. Der Sauglcanal 27 wird dann mittels eines 
Schabers gereinigt, da trot, der hohen Luf tgeschw.nd.g- 
Keit und der strBmungsmaBig gunstigen Form dieses 
Kanales eine feine Pulverschicht am Bodenteil 25 haften 
bleiben Kann. Nach dem AnschlieBen eines neuen Filters 
fcann die Anlage in Wirzester Zeit mit einem neue . Farb- 
pulver in Betrieb genommen werden. Uber eine mcht dar- 
gestellte Zufuhrungsleitung bsw. Abfuhrungsleitung wrrd 
entsprechend dem Sauerstof fbedarf innerhalb des Arbeits- 
bereicfies 5 ein Teil der verbrauchten Umluft durch neue 
Frischluft ersetzt. 


Da bei der Pulverbeschichtung nur mit festen Stoff- 
teilen nicht aber rait dampf f6rmigen Losungsmitteln 
gearbeitet wird,ist es moglich die zum transport des 
iiberschiissigen Pulvers verwendete Luft im Umluft- 
verfahren sclange wiederzuverwenden bis aufgrund des 
abnehmenden Sauerstoff anteils Frischluft zugefiihrt 
werden muB. Aus diesem Umluf tverf ahren ergibt sich 
eine enorme Einsparung an Warmeenergie , da die in 
die Kabine eingefiihrte Luft erwarrat werden muB. 

Mit 39 sind Beleuchtungskorper in den oberen Ecken 
bezeichnet. Mit dem Bezugszeichen 40 sind schematised 
angedeutete Klimatisierungseinrichtungen bezeichnet, 
welche die Luft auf die notwendige Temperatur und die 
erwiinschte Feuchtigkeit bringen. 
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